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Caracteristicas del flujo de tráfico



1. Motivación
Caracteristicas del flujo de tráfico
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1. Motivación

Año 2060. Esperamos completa autonomía y conectividad en toda la flota (Azam et al.,2022).

Año 2022. En Chile, vehículos de gama media cuentan con sistemas de apoyo.

Año 2023. En San Francisco, WAYMO recibió permiso para que sus AV operen comercialmente.

Año 2000. Solo los vehículos de alta gama tenían sistemas de apoyo a la conducción.

Año 2018. El CEO de WAYMO no creía que la conducción autónoma era posible.

Flujo de tráfico heterogéneo
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1. Motivación
Descripción del problema
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Pares t, x  con densidad 𝜌  conocida

Estudios relacionados con solo una clase de vehículos: Shi et al. (2022), Huang y Agarwal (2022) y Morand et al. (2024).



2. Metodología
Red neuronal PINN+MoE

𝐸𝑥𝑝𝑒𝑟𝑡𝑜 Ω
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Representación de una red neuronal
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2. Metodología
Red neuronal PINN+MoE
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3. Experimentos
Microsimulación
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𝐷𝑒𝑛𝑠𝑖𝑡𝑦 𝑓𝑖𝑒𝑙𝑑 − 𝐺𝑟𝑜𝑢𝑛𝑑 𝑡𝑟𝑢𝑡ℎ − 𝜌(𝑡, 𝑥) Fundamental diagrams



3. Experimentos
Microsimulación
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Resultados

Sensor: Observador móvil Dato: 𝝆 y 𝒗 Diagrama fundamental: Greenshields

3. Experimentos
Simulación numérica
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Resultados

Sensor: Observador móvil Dato: 𝝆 Diagrama fundamental: Triangular

3. Experimentos
Simulación numérica
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Domain of each expert



3. Experimentos
Simulación numérica
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• A diferencia de las otras metodologías, la componente de error generada por las leyes físicas se propaga por 
la red neuronal permitiendo realizar tareas sin datos de supervisión o sin que la tarea sea parte explicita de 
la ley física.

• El error de estimación del campo de densidad es inferior al de Shi et al. (2022).

4. Conclusiones

• Estamos abordando la heterogeneidad global  basados en la arquitectura PINN+MoE.
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• Con muy pocos datos se logró clasificar (MoE) y estimar (q()) sin otro método de supervisión
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