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Bogotá cuenta con 8 millones de habitantes

Bogotá es la segunda ciudad latinoamericana con mayor número de buses eléctricos después
de Santiago de Chile

Ciudad con peor tráfico en latinoamérica y tercera  a nivel mundial

Contexto

Tomado de: https://www.movilidadbogota.gov.co/web/sites/default/files/Paginas/20-12-2019/resultados_preliminares_encuestamovilidad_2019-20191220.pdf



PLMBGeneralidades
Billones de pesos invertidos12.9

15

23.96

6

43

km de linea ferrea en la ciudad

km/h  Velocidad media

Pasajeros por metro cuadrado

Estaciones, 10 conectan con
transmilenio

Reduce accidentalidad
Reduce contaminación
Gran volumen de personas
Reducción en tiempos de viaje

100%

Flota
eléctrica

26.500 pasajeros por hora/sentido

Tomado de : https://www.metrodebogota.gov.co/



RegiotramGeneralidades
Billones de pesos invertidos2.4

17

39.6

964

70

km de linea ferrea en la ciudad

km/h  Velocidad media

Pasajeros por tren 

Estaciones, 9 en Bogotá

100%

Flota
eléctrica

Se estima una reducción de tiempos de viaje
de 2.5 h a 55 minutos.

La secretaría de movilidad  estima una
reducción de 165000 toneladas de CO2 al 2048

Tomado de : https://www.efr-cundinamarca.gov.co/es/regiotram



Hipótesis

¿Cuántas toneladas de gases contaminantes se reducen anualmente con la
implementación de la primera línea del metro en Bogotá y el regiotram de

occidente en la sabana , teniendo en cuenta que su flota es totalmente eléctrica?

Cambio de la
elección modal
de los usuarios

Flota 100%
eléctrica

alimentada de
energías limpias

Cambio de  
buses SITP por

diésel y eléctrico



Origen

Metodología

¿Qué datos se necesitan para estimar la emisión de agentes contaminantes en cada
viaje antes y después de la implementación de los dos sistemas de trenes eléctricos? 

Elección del método de recolección
de información 

Método inductivo Encuesta cerrada

Destino # ViajesTiempo Modo
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Metodología Encuesta cerrada

Localidades de Bogotá
Mosquera
Funza
Madrid
Facatativá

¿EN QUÉ
LOCALIDAD/MUNICIPIO

RESIDE?

Localidades de
Bogotá 
Mosquera
Funza
Madrid
Facatativá

¿EN QUÉ
LOCALIDAD/MUNICIPO SE

UBICA SU LUGAR DE
TRABAJO/ESTUDIO?

1
2
3

¿CUÁNTOS VIAJES
REALIZA PARA LLEGAR A
SU LUGAR DE DESTINO?



Metodología Encuesta cerrada

Bus Intermunicipal
Transmilenio
Bus SITP
Vehículo Particular
Taxi / Plataformas de
Transporte
Moto
Bicicleta / No
Motorizado / Otro

¿CUÁLES USA PARA
DESPLAZARSE HACIA SU

LUGAR DE DESTINO?

0 -15 minutos
15-30 minutos
30- 60 minutos
60-90 minutos
90-120 minutos
120 minutos o más

¿CUÁNTO TIEMPO EN
PROMEDO TARDA EN

SU PRIMER VIAJE?

SI
NO

TENIENDO EN CUENTA EL
TRAZADO DEL REGIOTRAM DE

OCCIDENTE/PRIMERA LÍNEA DEL
METRO, ¿CAMBIARÍA ALGUNO DE

SUS MEDIOS DE TRANSPORTE
ACTUAL POR ESTA

ALTERNATIVA?



Metodología Ventajas y desventajas del método,
tamaño de la muestra y confiabilidad 

Encuestas

459
Ventajas Desventajas

Limitar parámetros (tiempo, modo)
Fácil difusión y aplicación

Segmentación de la muestra a jóvenes
Método directo en una ciudad insegura

Valor alcanzado mediante la
difusión,dependiente de las

limitaciones del método.

La confiabilidad de los resultados obtenidos es alta, contemplando que la
mayoría de las personas encuestadas son jóvenes, sin embargo, si se desea

obtener mayor precisión en los resultados es necesario encuestar a personas
en un rango de edad mayor, con diversidad de ocupaciones y seleccionando
una muestra adecuada de cada localidad, esto, procurando proporcionalidad
entre la población y la muestra, e incluso integrando variables que permitan
caracterizar con mayor detalle la actividad en el ámbito de la movilidad, de la

ciudadanía.



D

Modelo Internacional de emisiones de
vehículos

Factores de
emisión

Actividad
vehícular

Distribución
modal

IVE MODEL
2.0.2

CO: Monóxido de carbono
VOC: Compuestos volátiles orgánicos
NOX: Óxidos de nitrógeno
SOX: Óxidos de Azufre
PM: Material particulado
1.3 Butadieno: Destilación del petróleo
 Acetaldehídos
Formaldehídos
NH3: Amoniáco
Benceno
N2O: Óxido Nitroso
 CO2: Dióxido de Carbono
CH4: Metano

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.

10.
11.
12.
13.
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Resultados
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Conclusiones
Con la nueva repartición modal se prevé una disminución de 25000 Ton de CO2, para un aproximado de
300.000 Ton para el 2048,  frente a las 165.000 Ton estimadas por la Secretaria de Movilidad de Bogotá.
La disminución de material partículado con la implementación de nuevos sistemas amigables con el medio
ambiente se encuentran en el orden de 80 Ton.
Contaminantes como el Carbono, Amniaco, Benceno y VOC aumentan debido al aumento en el parque
automotor de vehículos particulaes, siendo este modo indiferente a la impleentación de los sistemas de
trenes.
Se puede llegar a aumentar considerablemente la precisión de los resultados con una discretización de los
diferentes sistemas de motorización con los que cuentan los vehículos que transitan por la ciudad, mediante
la cooperación de entidades de registro vehicular que cuenten con estos detalles, tales como la
alimentación, cilindraje, peso vehicular, y sistemas de potenciamiento utilizados en cada vehículo.
Megaproyectos como lo son los trenes eléctricos sean complementados con una transición energética
urgente del sistema Transmilenio, esto, teniendo en cuenta que actualmente es uno de los modos que más
contamina según lo presentado en este artículo y menos del 40% de su flota se suple con energías
renovables.
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